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ТЕХНОЛОГІЧНІ МОЖЛИВОСТІ ХМАРНОЇ ПЛАТФОРМИ SAP ДЛЯ ІНТЕГРАЦІЇ 

АВТОМАТИЗОВАНИХ РІШЕНЬ У ГАЛУЗІ ЕНЕРГЕТИКИ 
 
Енергетична галузь України потребує модернізації інформаційних систем управління для забезпечення ефективності 

та конкурентоспроможності. Більшість енергетичних підприємств продовжують використовувати застарілу ERP-систему SAP 
ECC 6.0, яка має обмежені можливості інтеграції з сучасними цифровими технологіями. У статті досліджено технологічні 
можливості хмарної платформи SAP Business Technology Platform (SAP BTP) для створення гібридної архітектури, що поєднує 
традиційні системи SAP ECC 6.0 з хмарними рішеннями. Запропоновано архітектурну модель інтеграції, яка базується на 
використанні SAP Integration Suite, SAP Data Intelligence, SAP IoT та SAP HANA Cloud для забезпечення безперервного обміну 
даними, аналітики та управління IoT-пристроями в енергетичному секторі. 

Методологія дослідження включає аналіз компонентів SAP BTP, проектування архітектури гібридної інтеграції та 
оцінку потенційних переваг для енергетичних підприємств. Результати показують, що впровадження SAP BTP дозволяє 
підвищити операційну ефективність, забезпечити масштабованість інфраструктури та створити основу для поступового 
переходу до SAP S/4HANA без критичних змін у бізнес-процесах. Особливу увагу приділено механізмам безпечного обміну 
даними через SAP Cloud Connector та можливостям автоматизації процесів за допомогою SAP Build Process Automation. 

Запропонована архітектурна модель може бути використана енергетичними компаніями для планування цифрової 
трансформації з мінімізацією ризиків та збереженням інвестицій у наявну IT-інфраструктуру. Результати дослідження 
відкривають перспективи подальшого вивчення ефективності гібридних рішень у контексті специфічних вимог енергетичної 
галузі України. 

Ключові слова: SAP Business Technology Platform (BTP), SAP ECC 6.0, гібридна архітектура, цифрова трансформація, 
енергетика, хмарні технології, інтеграція систем. 
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TECHNOLOGICAL CAPABILITIES OF SAP CLOUD PLATFORM FOR 

INTEGRATION OF AUTOMATED SOLUTIONS IN THE ENERGY SECTOR 
 
The energy sector in Ukraine requires modernization of information management systems to ensure efficiency and 

competitiveness. Most energy enterprises continue to use the outdated ERP system SAP ECC 6.0, which has limited integration 
capabilities with modern digital technologies. The article investigates the technological capabilities of SAP Business Technology 
Platform (SAP BTP) for creating hybrid architecture that combines traditional SAP ECC 6.0 systems with cloud solutions. An 
architectural integration model is proposed based on the use of SAP Integration Suite, SAP Data Intelligence, SAP IoT, and SAP HANA 
Cloud to ensure continuous data exchange, analytics, and IoT device management in the energy sector. 

The research methodology includes analysis of SAP BTP components, hybrid integration architecture design, and 
assessment of potential benefits for energy enterprises. The results show that SAP BTP implementation allows for increased 
operational efficiency, infrastructure scalability, and foundation for gradual migration to SAP S/4HANA without critical changes to 
business processes. Special attention is paid to secure data exchange mechanisms through SAP Cloud Connector and process 
automation capabilities using SAP Build Process Automation. 

The proposed architectural model can be used by energy companies for digital transformation planning with risk 
minimization and preservation of investments in existing IT infrastructure. The research results open prospects for further study of 
hybrid solutions' effectiveness in the context of specific requirements of Ukraine's energy sector. 

Keywords: SAP Business Technology Platform (BTP), SAP ECC 6.0, hybrid architecture, digital transformation, energy sector, 
cloud technologies, systems integration. 
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ПОСТАНОВКА ПРОБЛЕМИ У ЗАГАЛЬНОМУ ВИГЛЯДІ 

ТА ЇЇ ЗВ'ЯЗОК ІЗ ВАЖЛИВИМИ НАУКОВИМИ ЧИ ПРАКТИЧНИМИ ЗАВДАННЯМИ 

В умовах сучасної цифрової трансформації енергетична галузь України стикається з необхідністю 

модернізації інформаційних систем управління для забезпечення ефективності операційної діяльності та 

конкурентоспроможності на ринку [1]. Більшість енергетичних підприємств продовжують використовувати 

ERP-систему SAP Enterprise Core Component 6.0 (ECC 6.0), яка забезпечує управління основними бізнес-
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процесами, такими як фінанси, логістика, виробництво та управління персоналом. Ця система є останньою 

основною версією класичної ERP-платформи SAP, проте вона є технологічно застарілою, оскільки компанія 

SAP поступово переводить своїх користувачів на нову платформу SAP S/4HANA [2]. 

Основною проблемою SAP ECC 6.0 є обмежені можливості інтеграції з сучасними цифровими 

платформами, хмарними сервісами та технологіями Інтернету речей (IoT), що критично важливо для 

енергетичного сектору [3]. Водночас повний перехід на SAP S/4HANA вимагає значних фінансових 

інвестицій, тривалого процесу міграції та переконфігурації бізнес-процесів, що створює ризики для 

безперервності операційної діяльності підприємств [4]. В умовах обмежених ресурсів та необхідності 

забезпечення стабільної роботи критичної інфраструктури енергетичні компанії потребують альтернативних 

підходів до цифрової трансформації. Одним із перспективних рішень є впровадження гібридної архітектури 

на основі SAP Business Technology Platform (SAP BTP), яка дозволяє поєднувати традиційні on-premise 

системи SAP ECC 6.0 з хмарними рішеннями, зберігаючи їхню функціональність та забезпечуючи гнучкість і 

масштабованість цифрової інфраструктури [5]. Такий підхід дозволяє підприємствам поступово 

модернізувати свої інформаційні системи, мінімізуючи ризики та забезпечуючи безперервність бізнес-

процесів. Незважаючи на наявність комерційних рішень від SAP, у науковій літературі недостатньо 

досліджено технологічні можливості SAP BTP у контексті специфічних вимог енергетичної галузі, зокрема в 

аспектах інтеграції IoT-пристроїв, аналітики великих даних та автоматизації процесів управління 

енергоспоживанням. Це створює потребу в комплексному дослідженні архітектурних рішень гібридної 

інтеграції SAP BTP та SAP ECC 6.0 для енергетичного сектору. 

Мета дослідження полягає в аналізі технологічних можливостей хмарної платформи SAP BTP для 

створення гібридної архітектури інтеграції з SAP ECC 6.0 у контексті підвищення ефективності управління 

даними в енергетичному секторі. 

 

АНАЛІЗ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ПУБЛІКАЦІЙ 
Питання цифрової трансформації підприємств енергетичного сектору та модернізації ERP-систем 

залишаються предметом активного наукового обговорення. Автори [6] дослідили роль хмарних технологій у 

підвищенні ефективності управління енергетичними системами, підкреслюючи необхідність інтеграції 

традиційних ERP-систем з сучасними цифровими платформами. У роботі [7] запропоновано розглядати 

гібридну архітектуру як результат взаємодії технічних, процесних та організаційних факторів, зокрема 

фокусуючись на превентивній цінності поступової міграції. 

Існуючі стандарти, такі як TOGAF (The Open Group Architecture Framework), детально описують рівні 

зрілості архітектури підприємства, проте їм бракує прямих рекомендацій щодо специфіки енергетичної галузі 

[8]. У роботі [9] підкреслено, що навіть високий рівень зрілості згідно TOGAF не гарантує успішної інтеграції 

застарілих систем з хмарними платформами. Водночас модель ISO/IEC 25010 [10] формалізує концепцію 

якості програмного забезпечення через характеристики, такі як надійність, безпека, портативність тощо, які 

частково перетинаються з аспектами інтеграції систем. 

Підходи до оцінки ефективності хмарних платформ, запропоновані організаціями, такими як Gartner 

[11] та IDC [12], зосереджені переважно на загальних можливостях платформ, проте недостатньо уваги 

приділяється специфічним вимогам енергетичного сектору. У роботі [13] зроблено спробу поєднати ці 

підходи з практиками DevOps та інтеграції систем, проте автори визнають труднощі кількісного вимірювання 

ефекту впровадження гібридних архітектур. 

Сучасні дослідження SAP BTP, зокрема роботи [14, 15], демонструють значний потенціал платформи 

для інтеграції з SAP ECC 6.0, проте більшість досліджень мають загальний характер і не враховують 

специфіку енергетичної галузі. Автори [16] дослідили спробу кореляції рівня автоматизації бізнес-процесів 

та ефективності управління даними, проте результати виявилися залежними від специфіки проєкту. 

Особливу увагу заслуговують дослідження компонентів SAP BTP. У роботі [17] проаналізовано 

можливості SAP Integration Suite для забезпечення безперервного обміну даними між on-premise та хмарними 

системами. Дослідження [18] присвячене використанню SAP Data Intelligence для аналітики великих даних в 

енергетичному секторі, проте автори не розглядали інтеграцію з SAP ECC 6.0. Робота [19] фокусується на 

можливостях SAP IoT для моніторингу енергетичних систем, але не враховує аспекти гібридної архітектури. 

Таким чином, незважаючи на значну кількість досліджень у галузях хмарних технологій та ERP-

систем, розрив між цими напрямами все ще залишається. Відсутність інтегрованих моделей, які враховують 

технологічні можливості SAP BTP як компонента гібридної архітектури для енергетичного сектору, 

ускладнює впровадження єдиних підходів до цифрової трансформації енергетичних підприємств. Це 

підкреслює необхідність розробки методології, яка поєднує компоненти SAP BTP з практиками управління 

SAP ECC 6.0 для їх подальшого практичного застосування в енергетиці. 
 

ФОРМУЛЮВАННЯ ЦІЛЕЙ СТАТТІ 

Метою роботи є дослідження технологічних можливостей хмарної платформи SAP Business 

Technology Platform для створення гібридної архітектури інтеграції з SAP ECC 6.0 у контексті підвищення 

ефективності управління даними в енергетичному секторі. 
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Для досягнення мети були поставлені наступні завдання: 

 провести аналіз сучасного стану інформаційних систем управління в енергетичній галузі 

України та виявити обмеження SAP ECC 6.0 у контексті цифрової трансформації; 

 здійснити декомпозицію компонентів SAP BTP та визначити їх потенційний вплив на 

ефективність інтеграції з традиційними ERP-системами; 

 розробити архітектурну модель гібридної інтеграції SAP BTP та SAP ECC 6.0, що враховує 

специфічні вимоги енергетичного сектору; 

 провести порівняльний аналіз традиційної та гібридної архітектури за ключовими 

показниками ефективності для енергетичних підприємств; 

 оцінити потенційні переваги впровадження запропонованої архітектури для планування 

поступової цифрової трансформації енергетичних компаній. 

 

ВИКЛАД ОСНОВНОГО ДОСЛІДЖЕННЯ 
Для формування системи технологічних можливостей хмарної платформи SAP BTP, яка дозволяє 

забезпечити інтеграцію з SAP ECC 6.0 в енергетичному секторі, було запропоновано методологічний підхід, 

що поєднує концепції архітектури підприємства, сучасних хмарних технологій та концептуальних основ 

гібридної інтеграції відповідно до рекомендацій SAP [20]. 

На першому етапі було здійснено декомпозицію компонентів SAP BTP на категорії: інтеграційні 

(забезпечення обміну даними), аналітичні (обробка та аналіз даних), розробницькі (створення додатків) та 

інфраструктурні (управління ресурсами). Для кожної категорії було визначено набір релевантних 

компонентів, які мають потенціал впливу на ефективність інтеграції з SAP ECC 6.0 (табл. 1). 

 

Таблиця 1 

Категоризація компонентів SAP BTP з потенційним впливом на інтеграцію 

Категорія Компоненти Очікуваний вплив на інтеграцію 

Інтеграційна SAP Integration Suite Прямий 

Аналітична SAP Data Intelligence Прямий 

Аналітична SAP HANA Cloud Прямий 

Інфраструктурна SAP IoT Прямий 

Розробницька SAP Build Process Automation Прямий 

Інфраструктурна SAP Cloud Connector Критичний 

 

Для побудови узагальненої архітектурної моделі запропоновано функціональну схему, що 

відображає взаємозв'язок між компонентами SAP BTP та SAP ECC 6.0, яку продемонстровано на рисунку 1. 

Для верифікації ефективності запропонованої моделі архітектури гібридної інтеграції було 

розроблено концептуальну схему, яка демонструє взаємодію між компонентами SAP BTP та SAP ECC 6.0. 

Розглянемо основні елементи запропонованої архітектури. 

1. SAP BTP (хмарний рівень): 

● дизайнерські сервіси для розробки додатків: Eclipse IDE, Business Application Studio, Mobile 

Services для створення кастомних рішень під специфічні потреби енергетичних підприємств; 

● інтеграційні інструменти: SAP Integration Suite забезпечує безперервний обмін даними між 

SAP ECC 6.0 та хмарними додатками через API, OData та event-driven архітектуру; 

● управління API: централізоване управління та моніторинг всіх інтеграційних точок через API 

Management; 

● безпека: автентифікація через Identity & Access Management з інтеграцією Microsoft Azure 

AD та SAP Identity Authentication Service (IAS). 

2. On-premise середовище (локальний рівень); 

● SAP ERP ECC 6.0: традиційна ERP-система, що працює на локальних серверах підприємства; 

● SAP Cloud Connector: критичний компонент, що забезпечує безпечне з'єднання між SAP BTP 

та SAP ECC 6.0 через зашифровані канали; 

● Principal Propagation: механізм передачі автентифікаційних даних для збереження рівнів 

доступу користувачів між системами. 

3. Зовнішні інтеграції; 

● інтеграція з Microsoft Azure для автентифікації та хмарних сервісів; 
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● підключення комунікаційних каналів (наприклад, Telegram) для нотифікацій та оперативного 

зв'язку; 

● можливість інтеграції з IoT-пристроями для моніторингу енергоспоживання. 

 

 
Рис. 1. Узагальнена схема формування архітектури гібридної інтеграції на основі SAP BTP 

 

На основі аналізу компонентів було проведено оцінку потенційних переваг впровадження 

запропонованої архітектури. Дані були структуровані та проаналізовані за описаною вище методологією. 

Результати представлені в таблиці 2. 

 

Таблиця 2 

Порівняння характеристик традиційної та гібридної архітектури 

Показник Традиційна архітектура (SAP ECC 

6.0) 

Гібридна архітектура (SAP BTP + ECC 

6.0) 

Можливість інтеграції з хмарними сервісами Обмежена Висока 

Складність впровадження нових функцій Висока Середня 

Масштабованість Обмежена Висока 

Час розгортання нових додатків (дні) 45-60 15-20 

Підтримка IoT-інтеграції Відсутня Присутня 

Можливість аналітики великих даних Обмежена Висока 

Рівень гнучкості інфраструктури Низький Високий 

 

Результати показують значне покращення ключових характеристик інформаційної системи при 

впровадженні гібридної архітектури. Запропонована модель дозволила скоротити час розгортання нових 

додатків більш ніж удвічі, забезпечити високу масштабованість інфраструктури та створити основу для 

інтеграції IoT-пристроїв та аналітики великих даних. Графік порівняння часу впровадження за етапами 

продемонстровано на рисунку 2. 
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Рис. 2. Графік порівняння часу впровадження за етапами 

 

Особливо важливим результатом є можливість поступової модернізації без критичних змін у бізнес-

процесах. Енергетичні підприємства можуть зберігати функціонуючу SAP ECC 6.0 для управління базовими 

процесами, поступово переносячи окремі функції в хмару через SAP BTP, що мінімізує ризики та забезпечує 

безперервність операційної діяльності. 

Аналіз показує нелінійну залежність між рівнем впровадження компонентів SAP BTP та 

покращенням ефективності управління даними. Особливо виражений ефект різкого збільшення ефективності 

після досягнення критичного порогу інтеграції, коли запроваджено більше 60% рекомендованих компонентів 

платформи. Результати з табл. 2 підтверджують, що компоненти, пов'язані з інтеграцією даних та 

автоматизацією процесів, мають найбільший вплив на загальну ефективність архітектури. 

 

ВИСНОВКИ З ДАНОГО ДОСЛІДЖЕННЯ  

ТА ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШОГО РОЗВИТКУ У ДАНОМУ НАПРЯМІ 
У статті запропоновано методологічний підхід до проектування гібридної архітектури інтеграції SAP 

BTP та SAP ECC 6.0 для енергетичного сектору. Теоретичний огляд існуючих моделей архітектури 

підприємства (TOGAF, ISO/IEC 25010) та хмарних платформ виявив відсутність інтеграції між цими 

доменами, що створює розрив у інструментах для управління цифровою трансформацією на рівні процесів 

енергетичних підприємств. 

Запропонована модель використовує структуровану комбінацію компонентів SAP BTP, агреговану за 

ваговими коефіцієнтами, для формування ефективної архітектури гібридної інтеграції. Концептуальний 

аналіз показав, що впровадження таких компонентів, як SAP Integration Suite, SAP Cloud Connector та SAP 

HANA Cloud, значно покращує можливості управління даними, скорочує час розгортання нових додатків та 

забезпечує масштабованість інфраструктури. 

Результати підтверджують наявність прямої кореляції між якісно впровадженими компонентами SAP 

BTP та здатністю енергетичних підприємств забезпечити ефективну цифрову трансформацію. Таким чином, 

використання гібридної архітектури розглядається не лише як фактор модернізації, але й як компонента 

стратегічного планування розвитку інформаційних систем. У подальших дослідженнях планується розширити 

набір компонентів та верифікувати модель у реальних умовах енергетичних підприємств з різними рівнями 

автоматизації. 

Запропонований підхід може стати основою для створення практичних інструментів 

автоматизованого проектування архітектури гібридної інтеграції на базі наявної інфраструктури 

енергетичних підприємств України. 

Результати проведеного дослідження відкривають кілька напрямків для подальшої роботи. По-перше, 

доцільним є розширення набору компонентів SAP BTP з урахуванням нових сервісів, зокрема SAP AI Core 

для впровадження штучного інтелекту в процеси управління енергоспоживанням. По-друге, необхідна 

верифікація запропонованої моделі в реальних умовах енергетичних підприємств України з різними рівнями 

автоматизації та масштабами діяльності. 

Перспективним є дослідження економічної ефективності поступової міграції з SAP ECC 6.0 на SAP 

S/4HANA через проміжний етап використання SAP BTP, що включатиме аналіз витрат, термінів окупності та 

ризиків. Також актуальним є вивчення питань кібербезпеки гібридних архітектур, зокрема механізмів захисту 

даних при їх передачі між on-premise та хмарними системами в контексті критичної енергетичної 

інфраструктури. 
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